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Data: 22/06/2026

Codigo de inscricdo
Horario: 13:30—-17:30

ORIENTACOES GERAIS AOS CANDIDATOS (LEIA COM ATENCAO!)
1. Identificacdo: Identifique sua prova apenas com o cddigo de inscrigdo. Nao coloque seu nome
em nenhuma parte do caderno ou gabarito.
2. Cabecalho: Ao assinar a lista de presenca, verifique seu codigo e preencha os campos de
identificacdao em todas as paginas da prova.
3. Materiais Permitidos e Proibidos:

e A prova deve ser realizada com caneta esferografica de tinta azul.

e E permitido o uso de calculadora cientifica simples.

e E estritamente proibido o uso de celulares, relogios inteligentes (smartwatches), fones
de ouvido ou quaisquer outros dispositivos eletronicos. Estes devem permanecer
desligados e guardados.

e Nao ¢ permitida consulta bibliografica ou a anotagdes pessoais.

4. Duracao e Saida:

® A prova tera a duragdo total de 4 horas.

® O candidato somente poderd entregar a prova e retirar-se da sala apos decorridos 15
minutos do inicio.

® Ao finalizar a prova, o candidato devera entregar o caderno de questdes com o gabarito
respondido ao aplicador responsavel por seu local.

® Apenas a folha Tabela Periddica/Rascunho pode ser levada com o candidato.

5. Tabela Periddica: A tabela periddica encontra-se no final do caderno e podera ser destacada
para consulta.
6. Preenchimento do Gabarito:

e Todas as respostas deverao ser transcritas para a Folha de Gabarito (pagina 02).

e Preencha integralmente o quadrado correspondente a alternativa que entender ser a
correta a caneta.

® Atencido: Somente o gabarito sera considerado para a correcdo. Rasuras, dupla
marcacao ou falta de preenchimento implicara em nota zero na questao.

7. Duvidas: Durante a prova, ndo serdo prestados esclarecimentos sobre o conteudo das questdes.
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GABARITO
1.JA [O8 [c [bp [JE 21.[JA [8 [dc [p [JE
2.JA [IB [Jc [p [E 22.[JA [J8 [Jc [Obp [JE
3.[JA [0 [dc [Oop [E 23.]JA [JB [Jc [Op [JE
4.JA [OB [Jc [Oo [E 24.]JA [JB [Jc [Ip [JE
5.JA [OB [dc [Op [JE 25.]JA [OJB [Jc [p [JE
6.[JA [OB [dc [p [E 26.(JA [JB [Jc [p [JE
7.JA OB [dc [Op [Ee 27.JA [OB8 [Jc [Op [JE
8. JA [B [Jc [p [JE 28.]JA [B [Jc [p []E
9.JA OB [dc [Op [E 29.(]JA [OJB [Jc [Op [JE
10.[JA [JB [Jc [Jp [JE 3.[JA [JB [Jc [Op [JE
1.CJA )8 [ic [p [ZIE 31.[JA [J8 [Jc [Jp [JE
12.[JA [B [dc [p [JE 32 JA [OB [dc [Obp [JE
13.[JA [18 [Jc [dp [JE 33.JA [JB [Jc [Op [JE
14.]JA []B [Jc¢ [Jp [JE 3. ]JA [JB [Jc [Jp [JE
15.JA []B [Jc [p [JE 35.JA [I8 [Jc [p [JE
16.[JA [JB [Jc [Op [JE 3.[JA [JB [Jc [Op [JE
17.JA [B [Jc [o [E 37.JA [1I8 [Jc [Oo [JE
18.[JA []B [Jc [p [JE 38.JA [B [Jc [bp [JE
19.JA [JB [Jc [Jp [JE 39.JA [OB [Jc [Op [JE
20.]JA [JB [Jc [o [JE 4. ]JA [I8 [Jc [p []E
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Questao 1: O uranio (simbolo U, Z = 92) é um
metal pesado, radioativo e natural, encontrado na
crosta terrestre. Seu isotopo **°U € fissil, ou seja,
libera grande quantidade de energia térmica ao
sofrer fissdo. Indique a alternativa que corresponde,
respectivamente, ao numero de elétrons ¢
néutrons desse isotopo.

a) 92e235.
b) 92e143.
c) 92e327.
d) 235e92.
e) 143¢92.

Questao 2: Sabe-se que o espectro visivel do
hidrogénio apresenta raias espectrais com
comprimentos de onda de 410,1 nm (indigo), 434,0
nm (azul), 486,1 nm (azul-verde) e 656,3 nm
(vermelho). Utilizando a equagdo de Rydberg,
determine a cor associada a raia (linha espectral)
produzida pela transigao eletronica em que o elétron
passaden=3 paran=2(R=1,097 x 10? nm™)
1 1 1

2~ RGz-

=)

2

Ny

a) Azul.

b) Azul-verde.

c) Indigo.

d) Vermelho.

e) Linha espectral estd fora da faixa do
visivel.

Questao 3: Com base nos principios da estrutura
atomica moderna, considere um atomo de ferro (Z
= 26) em seu estado fundamental. Qual ¢ a
configuracio eletronica correta para o ion Fe** ¢ o
nimero de elétrons desemparelhados presentes?

b) [Ar] 4s? 3d?; 3 elétrons desemparelhados
c) [Ar] 3d% 4 elétrons desemparelhados

d) [Ar] 4s! 3d% 5 elétrons desemparelhados
e) [Ar] 4s 4p’; 3 elétrons desemparelhados

Questao 4: Uma empresa de tecnologia estd
desenvolvendo novos materiais semicondutores e
agentes oxidantes para aplicagdes em sensores
eletronicos e dispositivos de armazenamento de
energia. Para isso, foram selecionados quatro
elementos hipotéticos neutros no estado gasoso,
denominados M, Q, R e T, cujas configuragdes
eletronicas no estado fundamental sdo apresentadas
abaixo:

e M: [g4s nobre] ns? np*
Q: [g4s nobre] ns?
R: [gés nobre] ns® np’
T: [gas nobre] (n+1)s!

Considere que todos os elementos pertencem ao
mesmo periodo ou a periodos consecutivos da
Tabela Periodica, e, portanto, a espécie
“[gas nobre]” ¢ a mesma para M, Q, Re T.

Com base nas propriedades peridodicas e no
comportamento eletronico desses elementos, qual
alternativa apresenta a associagdo MAIS coerente
entre a espéciec ¢ sua aplicagdo tecnoldgica
potencial?

a) O elemento Q ¢ o mais eletronegativo entre
os apresentados e, portanto, o mais
indicado para atuar como oxidante em
dispositivos eletroquimicos.

b) O elemento T apresenta elevada energia de
ionizacdo, sendo adequado para aplicacdes
como material isolante.

d) O elemento M possui 0 menor raio atdmico
entre os apresentados, o que justifica sua
elevada tendéncia a formagdo de cations
M3,

e) O elemento Q apresenta maior afinidade
eletronica que R devido a estabilidade
associada ao subnivel ns?.

w
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Questao S5: Um estudante afirma que
“eletronegatividade e afinidade eletronica sdo a
mesma coisa, pois ambas medem a tendéncia de um
atomo  ganhar/atrair  elétrons”. Sobre essa
afirmacao, analise as proposicdes:

I. A eletronegatividade esta relacionada a
tendéncia de um atomo em atrair elétrons
em uma ligag@o quimica.

II. A afinidade eletronica estd relacionada a
variagdo de energia quando um datomo
gasoso e isolado captura um elétron.

III.  Elementos muito eletronegativos, como
fltior e oxigénio, tendem a apresentar altos
valores (em modulo) de afinidade
eletronica.

IV.  Ambas as propriedades periodicas sdo
expressas em kJ mol™!.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Apenas I e Il sdo verdadeiras.

b) Apenas I, Il e Il sdo verdadeiras.
c) Apenas I, III e IV sdo verdadeiras.

d) Apenas I, Il e IV sdo verdadeiras.
e) L II, I e IV sdo verdadeiras.

Questiao 6: Os atomos pertencentes a familia dos
gases nobres apresentam a tendéncia de valores de
eletronegatividade, energia de ionizagdo e afinidade
eletronica, respectivamente:

a) nulo, nulo, elevado

b) nulo, elevado, elevado

¢) nulo, elevado, baixo

d) elevado, elevado, elevado
e) baixo, baixo, baixo

Questao 7: O acido fluoridrico (HF aquoso) ¢
amplamente empregado em processos de corrosdo e
gravacdo em vidro, pois reage com a silica (SiO;
solido), o principal componente do material.
Sabendo que os produtos gerados nessa reagdo sao
o tetrafluoreto de silicio (aquoso) e agua (liquida):

HF(aq) + SiO4(s) — SiFa(aq) + H,0(1)

Assinale a alternativa que apresenta a soma dos
menores coeficientes estequiométricos inteiros
possiveis para a equagdo quimica corretamente
balanceada para este processo:

a) 4
b) 5
c) 6
d 7
e) 8

Questao 8: Quando solugdes aquosas de nitrato de
prata (AgNOs) e cloreto de sodio (NaCl) sdo
misturadas, ocorre uma reagdo de precipitagao.
Sabendo que os cloretos, de modo geral, sdo
soluveis em agua, com excecdo dos cloretos de
prata (AgCl), mercurio(I) (Hg.Cl,) e chumbo
(PbCly), assinale a alternativa que apresenta a
equacdo ionica simplificada (ou liquida) correta
para este processo:

2) Ag¥(aq) +2CI(aq) — AgCl(s)
b) Ag'(aq) + NO3(aq) + Na'(aq) + Cl (aq)
— AgCl(s) + Na*(aq) + NO3(aq)
B Ag'(aq) + Cl(aq) — AgCI(s)
d) Na'(aq) + NO3(aq) — NaNO3(aq)
e) AgNOs(aq) + NaCl(aq)
— AgClI(s) + NaNO3(aq)
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Questao 9: A producao fotocatalitica de amonia a
partir do nitrogénio atmosférico ¢ considerada uma
alternativa promissora para a sintese sustentavel de
fertilizantes. Em um sistema experimental,
nitrogénio molecular e agua sdo convertidos em
amoOnia e oxigénio, conforme a reagdo ndo
balanceada abaixo:

Na(g) + H20(g) — NH;(g) + Ox(g)

Sabe-se que o processo envolve simultaneamente a
redugdo do nitrogénio e a oxidacdo da agua e que o
balanceamento correto da equacdo deve respeitar
ndo apenas a conservag¢ao de massa, mas também a
conservagdo eletronica do processo redox.
Assinale a alternativa que apresenta a soma dos
menores coeficientes estequiométricos inteiros
possiveis para a equagdo quimica corretamente
balanceada para este processo:

a) 12
b) 13
c) 14
d 15
e) 16

Questiao 10: No equilibrio quimico de acidos e
bases organicos monoproticos fracos € possivel se
utilizar da técnica chamada titulagdo volumétrica
para determinagdo de massa molar ¢ Ka da
substancia em questao.

Em uma avaliagdo, um quimico pesou 0,500 g de
um acido monoprético fraco desconhecido,
transferiu para um baldo volumétrico de 2 L e
completou o volume com agua destilada. A partir
disso, 100,0 mL da solu¢ao do acido desconhecido
foram transferidas para um Erlenmeyer, e tituladas
com uma soluc¢do de NaOH 0,050 mol L. O ponto
final da titula¢do foi 4,10 mL. Qual a massa molar
do acido desconhecido?

a) 122 gmol™
b) 60 g mol™
¢) 104 g mol™
d) 138 gmol™
e) 88 gmol™!

Questao 11: Uma amostra bruta de 1,2048 g de
Na,CO; ¢ dissolvida e colocada para reagir com
uma solu¢ao contendo excesso de CaCl,. O CaCOs3
resultante, apds precipitagdo, filtragdo e secagem,
pesou 1,0262 g. Assumindo que as impurezas nao
contribuem na massa do precipitado, calcule a
porcentagem de pureza do Na,COs.

a) 89,02%
b) 90,20%
) 92,00%
d) 82,90%
e) 90,02%

Questdo 12: O fosfato tricalcico (Casz(POs)2) ¢ um
dos principais componentes de rochas fosfaticas
utilizadas na  produgdo de fertilizantes.
Industrialmente ele ¢ usado para produzir sulfato de
calcio (CaSOy) e acido fosforico (H;POs) a partir da
reagdo com 4cido sulfurico (H,SO4). Considerando
que em um reator foram misturados 31 kg de
Ca3(POs): e 21 kg de H,SO4, a massa (em kg) de
CaSO0; produzida serd de:

a) 132
b) 14,6
©) 214
d) 29,1
e) 40,8

Questao 13: Em uma reagao de sintese, 100,00 g de
amostra de carbonato de calcio (CaCOs, pureza
80%) reagem com excesso de acido cloridrico. Se o
volume de CO; coletado nas CNTP foi de 15,68 L,
qual o rendimento aproximado da reacao?
(Dados: Vimolar = 22,4 L mol™")

a) 70,0%
b) 87.5%
) 95,0%
d) 80,0%
e) 62,5%



mrabr
Destacar

mrabr
Destacar

mrabr
Destacar

mrabr
Destacar

mrabr
Destacar


Prova de selecio ao Mestrado e Doutorado em Quimica

Programa de Pos-graduagao Multicéntrico em Quimica de Minas Gerais
> PPGMQ-MG - 2/2026

Codigo de inscricdo

Data: 22/06/2026

Horario: 13:30-17:30

Questao 14: Considere as espécies quimicas BeCly,
PFs, HNO; ¢ Alls. Com base em suas estruturas
eletronicas, na Teoria da Ligagdo de Valéncia, e nos
conhecimentos relacionados, analise as proposigoes
abaixo:

I.  As moléculas de BeCl,, PFs, HNO; e All;
possuem atomos centrais que ndo seguem a
regra classica do octeto.

II. O cloreto de berilio ¢ considerado um
composto molecular com atomo central
estabilizando-se com apenas quatro
elétrons em seu nivel de valéncia.

III. O 4cido nitrico apresenta geometria
trigonal plana em tormmo do nitrogénio e
exibe ao menos dois comprimentos de
ligagdo N-O distintos.

IV. Na estrutura do iodeto de aluminio, o atomo
de aluminio permanece eletronicamente
deficiente, podendo atuar como &cido de
Lewis.

Assinale a alternativa que apresenta todas as
proposicdes corretas.

a) Apenas III.
b) ApenaslelV.
c) Apenas[, Il elV.

d) ApenasIl, Ille IV.
e) LILMIelV.

Questio 15: De acordo com o modelo de Repulsdo
dos Pares de Elétrons de Valéncia (VSEPR), quais
sdo as geometrias moleculares esperadas para as
espécies XeF4 e SF4, respectivamente?

a) Tetraédrica e Tetraédrica

b) Quadratica plana e tetraédrica
¢) Quadratica plana e gangorra
d) Octaédrica e piramide trigonal
e) Bipiramide trigonal e gangorra

Questao 16: Considere os seguintes compostos:

G

F
F— P — Xe —
|

F
|
F— N
|
F F

Sobre eles e os conhecimentos pertinentes ao
assunto, assinale a alternativa correta:

a) Todos os compostos podem existir devido
a expansdo do octeto dos 4&tomos centrais.

b) Apenas o composto XeF, ndo pode existir,
pois gases nobres ndo podem formar
compostos.

¢) Nenhum dos compostos pode existir, pois
todos violam a regra do octeto.

e) Apenas o NFs pode existir, pois s6 o N pode
expandir o octeto

Questao 17: Considerando as espécies XeOs,
S0%~ e Os, os conhecimentos de Teoria da Ligagao
de Valéncia (TLV), de hibridizagdo ¢ o fendmeno
da ressonancia, assinale a alternativa correta.

a) XeOse SO%™ apresentam geometria trigonal
plana, d&tomos centrais hibridizados em sp?
e ligacdes duplas com os oxigénios.

B O; apresenta deslocalizagdo dos elétrons ©
ao longo das ligagcdes O-0, resultando em
comprimentos de ligacdo idénticos e ordem
de ligacao 1,5.

c) O xendnio no XeO; obedece a regra do
octeto, ndo possui pares isolados e
apresenta geometria tetraédrica regular.

d) O enxofre no SO%™ ndo pode expandir o
octeto por estar no terceiro periodo, o que
forca o ion a ter geometria angular.

e) XeOs € apolar, pois a geometria piramidal
trigonal anula os momentos dipolares das
ligacdes Xe—O.

()]
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Questao 18: As temperaturas de transi¢do de fase
para as substancias moleculares metano, trifluoreto
de boro e didxido de carbono sdo significativamente
baixas, com valores de ebulicdo ou sublimacdo na
faixa de —164 °C a =78 °C. Considerando a
correlagdo entre a estrutura eletrénica, a simetria
molecular ¢ a magnitude das interagles inter-
moleculares, assinale a alternativa correta.

a) As baixas temperaturas de mudancga de fase
dessas substancias decorrem
exclusivamente de suas baixas massas
molares, e, portanto, independem
da polarizabilidade eletronica.

c¢) O dioxido de carbono apresenta maior
temperatura de sublimac¢do que o metano
devido a formagdo de ligagcdes de
hidrogénio intermoleculares envolvendo os
pares de elétrons ndo ligantes dos atomos
de oxigénio.

d) O trifluoreto de boro apresenta geometria
piramidal trigonal e, por isso, possui dipolo
permanente  elevado, resultando em
interacdes dipolo-dipolo intensas.

e) O aumento das temperaturas de transi¢ao de
fase na ordem CH4 < BF; < CO» ¢ explicado
principalmente pela diminuigdo da simetria
molecular e consequente aumento do
momento dipolar das moléculas.

Questao 19: O éter dietilico (CH;CH>OCH,CH3) ¢
um solvente organico muito utilizado em sinteses
quimicas. Ele apresenta pressdo de vapor igual a
440 mmHg a 20 °C ¢ temperatura de ebuli¢do de
34,6 °C.

Com base nessas propriedades, ¢ correto afirmar
que o éter dietilico

a) apresenta baixa volatilidade.

b) evapora facilmente em temperatura
ambiente.

c) apresenta pressdo de vapor relativamente
baixa a 20 °C.

d) permanece sempre no estado gasoso a 20
°C.

e) apresenta ligagdes de hidrogénio entre suas
moléculas.

Questao 20: O volume de 50,0 mL de uma amostra
de vinagre comercial contendo &cido acético
(CH3COOH) foi diluido com 4gua e o volume
completado para 250,00 mL. Uma aliquota de 50,0
mL dessa solugdo consumiu 25,0 mL de uma
solucdo 0,2 mol/L de hidroxido de sodio para
neutralizar o acido. Calcule a % m/v do acido
acético no vinagre comercial.

a) 0,1
b) 0,2
c) 05
d 1,5
e 3.0

Questao 21: Uma solugdo aquosa de acido
sulfurico (H2SO4) de concentragdo 98% m/m possui
densidade de 1,84 ¢ mL™!. Qual a concentracio,
em mol L, aproximada desta solu¢do?

a) 1,84 mol L7\
b) 10,0 mol L.
¢) 9,8mol L.

d) 184 mol L.
e) 20,0 mol L7\,
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Questao 22: A reagdo
NO»(g) + CO(g) — COx(g) + NO(g)

¢ de segunda ordem em relagdo ao NOx(g) e de
ordem zero em relagdo ao CO(g). Em determinadas
condigbes de pressdo e¢ temperatura, essa reagao
ocorre com velocidade v.

Se a concentracdo de NO(g) for duplicada e a
concentracdo de CO(g) for triplicada, a nova
velocidade da reacdo, vi, correspondera a quantas
vezes a velocidade inicial v?

a) 2
b) 4
c) 6
d) 9
e) 12

Questao 23: Com base na teoria cinética dos gases
e na teoria das colisOes, assinale a alternativa
correta a respeito da velocidade das reagdes
quimicas.

a) Toda colisdo entre moléculas reagentes
resulta na formac¢do de produtos, desde que
a reagdo ocorra em temperatura elevada.

moléculas com energia igual ou superior
energia de ativagéo.

c) A energia de ativagdo corresponde a
energia cinética média de todas as
moléculas do sistema.

d) Os catalisadores aumentam a velocidade
das reagdes porque eclevam a energia
cinética média das moléculas reagentes.

e) A distribui¢o de Maxwell-Boltzmann
demonstra que todas as moléculas de um
gas possuem a mesma energia em uma dada
temperatura.

Questao 24: A decomposi¢ao de um determinado
reagente A foi estudada experimentalmente,
obtendo-se os seguintes dados iniciais:

Experimento [A] inicial | Velocidade inicial
/ mol L™! /mol L' ™!
1 0,10 2,0 x 1073
0,20 8,0 x10°°
3 0,30 1,8 x 102

Considerando que a lei de velocidade pode ser
escrita como:
v=k[A]"

Assinale a alternativa correta.

a) A reacgdo ¢ de ordem zero em relacdo a A,
pois a velocidade independe da
concentragao.

b) A reacdo € de primeira ordem em relagdo a
A, pois a velocidade dobra quando a
concentracdo dobra.

¢) A reacdo € de primeira ordem em relagdo a
A,eovalordeké 0,20 mol L' s7".

B A reagdo € de segunda ordem em relagdo a
A, eovalordek € 0,20 L mol™ s™.

e) A reagdo ¢ de terceira ordem em relacdo a
A, pois a velocidade aumenta mais
rapidamente que a concentracao.

Questio 25: Uma solugdo aquosa de amonia (NHs)
foi preparada com concentracao final igual a 0,010
mol L. Sabendo que a constante de basicidade da
amonia ¢ Ky = 1,8 x 107 o valor do pH dessa
solucdo € mais proximo de:

a) 2,9
b) 3,6
c) 10,6
d 11,1
e) 12,0
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Questao 26: Considere o equilibrio:
Na(g) + 3 Ha(g) = 2 NHs(g) AH<O

Qual alteracdo contribuird para maior percentual
de amonia no equilibrio?

a) Aumento da temperatura e adicdo de
catalisador.

b) Diminuicdo da pressdo e remocdo de
nitrogénio.

¢) Aumento da pressdo total e diminui¢do da
temperatura.

d) Aumento do volume do recipiente.

e) Adigado de gas hélio a volume constante.

Questao 27: O vinagre ¢, basicamente, uma
solucdo de 4acido acético (CH3:COOH) na
concentracao de 4,0 % (m/v). Qual a porcentagem
do acido acético que se encontra ionizado no
vinagre? Dados: Ka= 1,8 x 107

a) 0,1%
b) 0,2%
¢) 0,5%
d) 0,8%
e) 1,0%

Questao 28: Dois recipientes sdao ligados por uma
torneira inicialmente fechada e mantidos a 40 °C.
Um recipiente de 10 L contém gas criptonio, a 4,0
atm e um outro recipiente de 2 L estd sob vacuo. A
torneira ¢ temporariamente aberta e ao fecha-la,
verifica-se que a pressdo no recipiente que estava
evacuado ¢ de 2,5 atm. Supondo comportamento
ideal dos gases e a torneira com volume
desprezivel, pede-se a massa de criptonio que
permaneceu no recipiente de 10 L.

Dado: R =0,082 L atm mol™' K.

a) 12 g
b) 28 ¢
c) S4¢g
d) 88 ¢
e) ll4g

Questao 29: Considere a sintese de 2,00 mol do gas
cloreto de hidrogénio, conforme representado por:

Ha(g) + Cla(g) — 2 HCl(g) AH =-184,64 kJ
Esse valor pode ser determinado considerando as
reagdes termoquimicas abaixo:

1) NH3(g) + HCI(g) — NH4CI(s)
AH®° =X kJ
II)  Na(g)+ 3 Ha(g) — 2 NHs(g)
AH®=-9222Kk]
II) Na(g)+ 4 Ha(g)+ Clx(g) — 2 NH4CI(s)
AH® = — 628,86 kJ

Com base na Lei de Hess e na manipulacido de
equagdes termoquimicas, o valor de X, empregado
para determinar a entalpia de reagdo da sintese de
2,00 mol do gas cloreto de hidrogénio, em kJ,
corresponde a:

a) —905,7
b) —352,0
c) —176,0
d) +2682
e) +5364

Questdo 30: Considere as entalpias de formagao
em condi¢des padrao (298 K, 1 atm) abaixo:

D N2z(g) + 3 Hz(g) — 2 NHs(g)
AH1=—92kJ
() Ha(g) + ¥ Ox(g) — H:O()
AH> =—286 kJ

Usando a Lei de Hess, calcule a entalpia da reagdo
abaixo:

4 NHs(g) + 3 0x(g) — 2 Na(g) + 6 H20(1)

a) —1240kJ
b) -1532KkJ
©) —1630kJ
d) —752K]
e) —414k)
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Questao 31: Analise os compostos a seguir:
K4P>07; NaduCls, BaxXeOs; Ca(ClO),

O estado de oxidagdo do elemento destacado
(sublinhado e italico) em cada um dos compostos &,
respectivamente,

a) +5; +3; +10; +3
b) +5; +2; +10: +3
c) +10; +3; +8; +1
d) +5;+3; +8; 43
e) +10; +2; +6; +2

Questao 32: Considere a pilha galvanica
representada por Zn(s) | Zn**(aq, 1,0 mol L™) ||
Cu?*(aq, 1,0 mol L™) | Cu(s)

Dados os potenciais padrdo de redugéo:

Zn**(aq) + 2e" — Zn(s) °=-0,76 V
Cu?**(aq) +2¢~ — Cu(s) E°=+034V

Assinale a alternativa correta sobre o
funcionamento dessa pilha em condi¢Ges padrao.

a) O zinco atua como catodo, sofrendo
reducdo, e o cobre atua como anodo,
sofrendo oxidacgdo.

b) O cobre metalico ¢ oxidado a Cu?,
enquanto Zn?* ¢ reduzido a zinco metalico.

¢) A reacdo global da pilha ¢ ndo espontanea,
pois o zinco apresenta menor potencial
padrdo de redugdo que o cobre.

sendo o zinco o anodo e o cobre o catodo.
e) O fluxo de elétrons ocorre externamente do
eletrodo de cobre para o eletrodo de zinco.

Questdo 33: Um composto apresenta as seguintes propriedades: capacidades calorificas especificas: 2 J g7! K™!
para o solido; 6 J g™! K™! para o liquido € 2 J g™' K™ para o gas; AHpusio = 0,3 kJ g7'; € AHvaporizagao = 0,6 kJ g

O solido desta substancia, inicialmente abaixo da temperatura de fusdo, recebeu calor de modo que o seu gas
chegasse a uma temperatura acima da de ebulicdo. Qual das curvas a seguir melhor representa este

procedimento?

|

a)

Temperatura
Temperatura

Temperatura

Calor fornecido

d)

Temperatura

Calor fornecido

Calor fornecido

Calor fornecido

Temperatura

Calor fornecido

10
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Questao 34: A determinagdo da concentracdo de
Fe*(aq) pode ser feita através de dosagem com
dicromato de potassio em meio acido. A equagdo
quimica global e o valor do potencial padrdo (AE®)
da reacao correspondente sdo fornecidos a seguir:

Cr207*"(aq) + 6 Fe*'(aq) + 14 H'(aq) —
2 Cr¥*(aq) + 6 Fe¥*(aq) + 7 H,O(I) AE°=0,559 V

Considere que, exceto o H'(aq), todas as demais
espécies quimicas encontram-se nas condi¢des de
estado padrao a 298 K. Utilizando a aproximagao
de 0,0592 V para a constante da Equacao de Nernst
a essa temperatura, assinale a alternativa que
apresenta a forca eletromotriz AE aproximada
dessa reagdo quando o sistema apresentar pH = 3.

a) +0,559V
b) +0414V
c) +0,145V
d) +0,973V
e) —0,145V

Questido 35: Uma célula eletroquimica ¢ formada
por duas semi-células ligadas entre si por uma ponte
salina. O catodo de platina (inerte) esta imerso em
uma solucdo de iodo (I,) 0,024 mol L™! e iodeto
0,053 mol L™!. O anodo, também de platina, por sua
vez estd imerso em uma solu¢do saturada de
cromato de prata em contato com seu so6lido. Qual
deve ser a concentracio do ion cromato para que
a célula esteja em equilibrio?

I(aq) +2 e 52 17(aq) E°=0,536V
AgrCrOq(s) +2e~ 5 2 Ag(s) + CrOs*(aq)
E°=0,449V

0,0592
E = E°— - log Q

onde Q é o quociente de reagdo. Desconsidere a
presenga de outros equilibrios ou efeitos de
atividade.

a) 2,5x102mol L™!
b) 1,3x10" mol L™
¢) 395 mmol L™

d) 7461 mmol L™

e) 0,024 mol L™!

Questao 36: A milsoperidona, cuja estrutura ¢
representada abaixo, ¢ um farmaco antipsicotico
empregado para o tratamento de esquizofrenia e
transtorno bipolar.

I

-
.
‘

; OHY

Os grupos funcionais destacados na estrutura da
milsoperidona sdo:

b) . amida; II: éster; III: alcool.
c) 1. amina; II: éster; III: fenol.
d) [I: amida; II: &lcool; III: fenol.
e) I: amina; II: éster; III: fenol.

Questao 37: Dada a representacao estrutural de um
composto organico:

NC\/\H/O\ cH,

O
E correto afirmar que na estrutura em questao:

a) Nao ha atomo de carbono com hibridizagao
(hibridagao) sp.

b) Apresenta a fungdo é&ter e formula
molecular C4HsNO,.

d) Apresenta a funcdo amina ¢ formula
molecular C4HsNO,.

e) Existem apenas dois atomos de carbono
com hibridizagdo (hibridagdo) sp.

11
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Questao 38: A isomeria é um fenomeno comum em
quimica organica onde moléculas com a mesma
formula molecular apresentam propriedades fisico-
quimicas distintas. Sobre a isomeria do composto
but-2-eno e seus derivados, assinale a alternativa
correta:

b) O cis but-2-eno e o trans but-2-eno
possuem o mesmo ponto de ebuli¢do, pois
sdo isOmeros.

c) O trans but-2-eno ¢ uma molécula polar,
enquanto o cis but-2-eno ¢ apolar.

d) A conversdo entre os isOmeros cis e trans
ocorre livremente a temperatura ambiente
por rotacdo da ligag¢ao dupla.

e) O but-2-eno apresenta um carbono quiral
(assimétrico) em sua estrutura.

Questao 39: Assinale a alternativa correta que
contém compostos entre 0s quais possam ser
identificados grupos funcionais correspondentes a
ambas as fungdes organicas: alcool primario e
haleto de arila.

a) l-cloro-2-hidroxibenzeno e 2-metil-3-pen-
tanol.

b) 2-metil-1-propanol e p-hidroxitolueno.

¢) 3,5-di-hidroxi-4-octanona e octanal.

d) 2,4-dimetil-1-hexanol e 2-metil-2-butanol.

e) 1-bromo-2-(hidroximetil)benzeno e 2,3-
dimetilpentan-1-ol.

Questao 40: De acordo com as regras da IUPAC,
indique o nome, entre os listados abaixo, que
apresenta cadeia carbOnica com 5 atomos de
carbono, ligagdo dupla no carbono 2 e um grupo
metil no carbono 4.

a) 2-metilpent-3-eno
b) Isopenteno

¢) 4-metilpent-2-eno
d) 2-metilpent-2-eno
e) 4-metilpent-3-eno

12
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